D Dokumentacja TechnicznaRuchowa
A czujnika temperatury

CT-01IMK

1. Opis techniczny

1.1. Przeznaczenie

Czujnik CT-01IMK stuzy do pomiaru temperatury ciat statych, mas ptynnych, ciektych i gazowych w
obszarach zagrozonych wybuchem metanu (podziemia kopaln). Przystosowany do pomiaru temperatur
czynnikOw agesywnych.

1.2. Podstawowe parametry techniczne

- typ wktadu pomiarowy: PT100 klasa B

- zakres pomiarowy wktadu: -20...+130C

- materiat ostony czujnika: stal nierdzewna lub kwasoodporna
- $rednica nurnika: od @10mm

- dlugos¢ nurnika: od 60mm

- maksymalny prad pomiarowy: 4mA

- przewdd przylaczeniowy: @ kabla 5...11mm (zalezna od typu wpustu kablowego zamontowanego na
glowicy)

- maksymalne ci$nienie pracy: 4 MPa

- stopien ochrony czujnika: IP54

Uwaga:

Czujnik CT -01IMK przeznaczony do pracy w wyrobiskach gérniczych moze pracowaé
wylacznie w obwodach iskrobezpiecznych. Jego podfaczenie do obwodu
pomiarowego mozna wykonac¢ poprzez separator (zasilacz/separator) przystosowany
do pracy w | grupie zagrozenia wybuchem oraz do pracy z czujnikami typu PT100.

1.3. Budowa

Czujnik temperatury CD1IMK sktada si¢ z dwoch czgsci:

a) nurnika z dolna cze$cia glowicy i ztaczka przylaczeniowa (rys.1 elem.3, 4, 5, 6)
b) gornej czesci glowicy wraz z wpustem kablowym (rys.1 elem.1, 2, 7)

1.3.1. Wpust kablowy

Wpust kablowy sktada si¢ z dwoch elementéw i wkrecany jest do glowicy czujnika. Stuzy do
unieruchomienia i uszczelnienia przewodu przylaczeniowego i zapewnia stopien ochrony IP68.
Przepust zabezpieczony jest przed samoistnym pelimem przez zastosowanie blaszki
zabezpieczajacej. Poprzez wpust kablowy mozna przeprowadza¢ przewody o $rednicy zewngtrznej od

5 do 1lmm pamigtajac, iz do przylacza zaciskowego mozna dolaczy¢ przewod o przekroju max.
2,5mnf.

Podstaweve parametry przytacza zaciskowego:

- max. §rednica przekroju przewodu przyltaczeniowego: 2,5mm
- napigcie maksymalne: 420V

- prad maksymalny: 23A
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Rysunek 1. Czujnik temperatury @ILIMK.

1 — wpust kablowyd5... 11mm)

2 —czgs¢ gorna glowicy 1
3 —czgs¢ dolna glowicy )
4 — krdciec

5 — nurnik

6 — gwint ,GW1"

7 —element zabezpieczajacy przed samoistnym poluzowaniem
(blaszka zabezpieczajaca, kwadrat lub inny element)
8 - przewod przytaczeniowy do obwodu pomiarowego

1.3.2. Glowica

Czes¢ gorna glowicy (rys.1 elem.2) mocujemy do czegsci dolnej (rys.1 elem.3) za pomoca 4 §rub M4
osadzonych dodatkowo na podkladkach miedzianych uszczelniajacych otwory przelotowe Srub.
Miedzy plaszczyznami glowic znajduje si¢ uszczelka sylikonowa o grubosci 0,5mm. Takie
zestawienie gtowicy zapewnia stOpien ochrony IP54.

Uwaga:
Glowice nalezy skreca¢ z zastosowaniem dostarczonych podkfadek miedzianych oraz
uszczelki. Elementy te zapewniaja szczelno$¢ czujnika na poziomie |P54.

W dolnej jej czgsci glowicy znajduje si¢ przytacze zaciskowe, do ktorego poprzez przepust kablowy
przylaczamy obwod pomiarowy. Przylacze zaciskowe zamocowane jest za pomoca S$ruby M3
wewnatrz dolnej czesci glowicy (umiejscowienie przylacza zaciskowego przedstawione jest na rys.2).

Rysunek 2. Dolna czg$¢ gtowicy wraz z przylaczem zaciskowym.

1 —dolna czgs¢ glowicy
2 —przylacze zaciskowe
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1.3.3. Przylacze

Elementami majacymi kontakt ze §rodowiskiem pracy sa krociec i nurnik (rys.1. elem.4, 5). Krdciec
jest elementem czujnika umozliwiajacym zamontowanie urzadzenia w miejscu docelowym pomiaru
Wystepuje kilka wielkosci kro¢cow (rozmiary od S=24 do S=42). W dolnej czesci krdééca znajduje sig
gwint GW1 stuzacy do zamocowania czujnika do obudowy urzadzenia/elementu w ktérym zamierza-
my mierzy¢ temperaturg. Wystepuje kilka rodzajéow gwintu (calowe od %2” do 1 %", oraz metryczne
od M20 do M42). Nurnik (rys.1. elem.6) jest czescia pomiarowa i ma kontakt styk bezposredni z me-
dium badanym lub posredni poprzez dodatkva ostong.

2. Zasada dzialania czujnika temperatury

Czujnik CT-01IMK dziata na zasadzie zaleznosci wielko$ci temperatury mierzonej od wartosci rezy-
stancji czujnika. W temperaturz€ @ wartos¢ rezystancji czujnika wynosi 100Q. Zalezno$¢ miedzy
temperatura a rezystancja jest zgodna z charakterystyka czujnika PT100 wedlug PN-EN60751:

—20 do OC : Rr=Rg[1+A7+B*+C(T-100°C)T?|
0 do 150C : Rt=Ro(1+Ar+B1?)

gdzie: A = 3,9083x1&C? B =-5,775x10°C? C =-4,183x10*C™*
W tablicy 1 przedstawiona jest zalezno$¢ miedzy warto$cia rezystancji czujnika a temperatura (dla

klasy B). Na wykresie 1 przedstawiona jest zlinearyzowana charakterystyka zalezno$ci migdzy warto-
$cia rezystancji czujnika a temperatura z uwzglednieniem zakresu pomiarowego czujika.

TI°c] | RIQ] | T°c] [ RIQ]
-20 92,16 70 | 127,07
10 96,09 80 | 130,89
10 103,9 90 | 1347
20 107,79 | 100 | 1385
30 111,67 | 110 | 142,29
40 115554 | 120 | 146,06

50 119,4 130 149,82
60 123,34 140 153,7
150 157,32
Tabela 1

Czujnik temperatury CD1IMK moze pracowaé¢ w trzech konfiguracjach podtaczenia do obwodu
pomiarowego w zaleznosci od kompensacji rezystancji przewodow:

a) dwuprzewodowo b) tr6jprzewodowo c) czteroprzewodowo

o) LAl UeAl

Przewody ukladu pomiarowego dotaczamy poprzez wpust kablowy czujnika do przylacza
zaciskowego, pamigtajac iz podlaczenie dwuprzewodowe mozna dokona¢ przewodami o przekroju
max. 2,5 mm natomiast podtaczenie tréj- i czteoprzewodowe przewodami o przekroju max. 13nm

' P 5 DTR - czujnik temperatury GD1IMK
3/6

: g TR Automatyka Sp. z 0.0., ul. Lechicka 14;D#56 Warszawa
tel. (22) 886 10 16, fax.(22) 846 50 37, biuro@twawatyka.pl



R=(T)

—_

LY

—

N B & ®©
O O O O

—

WEN
D
D

R [Q]

N B O ©

® O O © O

-50 0 50 100 150 200
T [°C]

Wykres 1. Zaleznos¢ rezystancji od temperatury.

3. Okablowanie czujnika

Stosujac czujnik CT-01IMK w obszarach niebezpiecznych (wyrobiska kopalni) zaleca si¢ stosowanie
przewodow posiadajacych dopuszczenie WUG. Przyktadowe typy przewodow podajemy ponize;j:

Oznaczenie przewdow Srednica zewnetrzna
mm
2 zylowe
YnKGSYkon 8 ;10,1 ; 10,7
YnKGSY 72 ; 7.8 ; 8,7
YKGSYkonyn 10,2 ; 10,8 ; 11;7
YnHKGSY 87 ; 93 ; 9,9
YnHKGSYkon 95 :; 10,1 ; 10,7
YKGSYektyn 11 ;115 ; 12,3
YKGSYFoyn 11 ;115 ; 12,5
YHKGSYFoyn 12,5 ;12,9 ; 13,8
YnKGSLY 6,7 . 7,6 ; 8,7
YnKGSLYkon 7,5 ; 8,6 ; 9,5
YKGSLYkonyn 9,7 ;10,6 ; 11,7
YnHKGSLY 8,2 9,2 ; 9,9
YnHKGSLYkon 9 99 ; 10,7
3 zylowe
YnKGSYkon 8,8 ;10,9 11,6
YnKGSY 7,8 . 8,7 9,4
YKGSYkonyn 10,8 11,7 12,6
YnHKGSY 94 ; 10,1 ; 10,8
YnHKGSYkon 10,2 ; 10,9 ; 11,6
YKGSYektyn 11,7 ; 12,2 ; 13,2
YKGSYFoyn 11,7 ; 12,2 ; 13,4
YHKGSYFoyn 13,4 ; 13,8 ; 14,8
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YnKGSLY 73 84 ; 9,4
YnKGSLYkon 83 ; 92 ; 10,2
YKGSLYkonyn 10,3 ; 11,4 ; 12,6
YnHKGSLY 89 ; 99 ; 10,8
YnHKGSLYkon 9,7 ; 10,7 ; 11,6
4 zylowe

YnKGSYkon 95 ; 11,9 ; 12,9
YnKGSY 8,7 ; 95 ; 10,3
YKGSYkonyn 11,7 ; 12,7 ; 13,5
YnHKGSY 10,3 ; 11,1 ; 11,9
YnHKGSYkon 111 ; 119 ; 12,9
YKGSYektyn 126 ; 13,1 ; 14,2
YKGSYFoyn 12,8 ; 13,3 ; 14,4
YHKGSYFoyn 144 ; 149 ; 16

YnKGSLY 79 9,2 ; 10,3
YnKGSLYkon 89 ; 10 : 11,1
YKGSLYkonyn 10,9 ; 12,4 ; 13,5
YnHKGSLY 98 ; 10,8 ; 11,9
YnHKGSLYkon 106 ; 11,6 ; 12,9

4. Eksploatacja i obsluga czujnika temperatury CT-01IMK

Czujnik temperatury mocujemy na elemencie/urzadzeniu, na ktérym uzytkownik bada temperaturg -
wkrecamy go w uprzednio przygotowane gniazdo Nalezy pamigtaé, by odpowiednio dobraé gwint
GW1 krééeca do gniazda. W razie potrzeby mozna stosowac wiasne, dodatkowe ostony (pochwy) do
przymocowania czujnika.

Czujnik temperatury po zainstalowaniu jest elementem bezobstugowym. W obszarach zagrozonych
wybuchem (kategoria I) nalezy zasila¢é czujnik temperatury z obwodu iskrobezpiecznego
(separator/zasilacz iskrobezpieczny).

Przewody taczace z obwodem pomiarowym nalezy dobra¢ ze wzgledu na zastosowany rodzaj
polaczenia (2-, 3-, 4-przewodowy) oraz ze wzgledu na zastosowany wpust kablowy (dobra¢ $rednice
zewngetrzna przewodu do wpustu kablowego).

Odbiorca w czasie gwarancji ma dostep jedynie do zaciskow w glowicy czujnika temperatury.

4.1.Podlaczenie czujnika temperatury
Przyktadowe podtaczenie w obszarze niebezpiecznym do uktadu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢
zgodnie ze szkicem zamieszczonym na rys.3.

strefa zagrozona separator Ex

7 obwodd

N | e e i
1 ro 1

/. \ ) i W strefa bez-
czujnik przewod ! pieczna |

CT-01IMK 2-, 3, 4zytowy'_ _________________________

Rysunek 3Przyktadowy sposob podtaczenia czujnika CT-01IMK.
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4.2. Transport i skladowanie

UWAGA:

Transport czujnika temperatury nalezy przeprowadzaé¢ z zachowaniem szczegélnej
ostroznosci. Transport powinien odbywaé¢ sie zgodnie z zasadami bezpieczenstwa
ujetymi w aktualnych przepisach goérniczych dotyczacych wykonywania transportéow
na powierzchni i dole kopaln oraz zgodnie z dodatkowymi zasadami bezpiecznego
wykonywania transportow obowigzujacych w warunkach danej kopalni. Jakiekolwiek
uszkodzenie elementu podczas transportu (np . uderzenie, upadek) nalezy natychmiast
zgfosi¢é w celu stwierdzenia skutkow tego uszkodzenia — istnieje mozliwos$é nie
spefniania juz przez element pomiarowy wymogow zaréwno metrologicznych jak i
zachodzi mozliwos¢ uszkodzenia osfony czujnika.

Montaz czujnika nalezy przeprowadzi¢ z jak najwieksza dokfadnoscia i przy
zachowaniu wsze lkich Srodkéw bezpieczenstwa. Podfaczenie czujnika temperatury
nalezy przeprowadzi¢ z jak najwieksza starannoscia.

Czujnik temperatury nalezy przechowywaé w miejscach suchych, ostonietych, nie
narazonych na nadmierne wibracje, w temperaturze 0...60  °C.

4.31dentyfikacja zagrozen

UWAGA:

Kopalnia, gdzie docelowo przeznaczona jest zabudowa czujnika temperatury jest
Srodowiskiem niebezpiecznym dlatego, nalezy przedsiewzigé jak najwyzsze srodki
ostroznosci. Nalezy stosowaé sie do przepisow bezpieczenstwa obowiazujacych na
kopalni oraz do instrukcji obstugi czujnika temperatury producenta. Uktad czujnika w
Srodowisku niebezpiecznym (wyrobiska podziemne kopal)) przeznaczony jest do
pracy w obwodzie iskrobezpiecznym i nie wolno podifgczaé¢ go w strefie niebezpiecznej
w ukfad obwodu nieiskrobezpiecznego.

Producent dofozyt wszelkich staran aby praca urzadzenia byta jak najbezpieczniejsza i
nie powodowala zagrozenia w miejscu pracy. Jednakze nie moze odpowiadaé¢ za
osoby, ktore bez zapoznania sie z instrukcja obstugi instaluja dany czujnik.

W czasie pracy obowiazkiem osoby instalujacej czujnik jest stosowanie sie do
podstawowych regutl bezpieczenistwa. Tzn. nalezy zastosowaé: $rodki ochrony
konczyn (rekawice, gumowce), stosowne ubranie robocze oraz ostone do ochrony
oczu (okulary).

5. Oznakowanie czujnika

Tabliczka informacyjna czujnika znajduje si¢ na dolnej czgsci glowicy. Wymiary tabliczki wynOsza:
16x100mm. Przyktadowy opis tabliczki przedstawiony jest ponize;j.

Typ / nr fabryczny/data pro#uaiji: CT-01IMK/ /

Certyfikat i oznaczenie: OBAC 05 ATEX 329
| M1 EEx ia |
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